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(57) Zusammenfassung: Es wiid vorgeschlagen, farbige Halbtonbilder dadurch zu erzeugen, dass Druckfarben verwendet werden, 
^ die fluoreszierende Pigmente enthalten, so dass die jeweiligen Farben durch additive Farbmischung entstehen. 
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Durch Drucken erzeucites Halbtonbiid 



Die Erfindung befasst sich mit auf einem Substrat durch Drucken erzeugten 
Halbtonbildem, bestehend aus wenigstens zwei Arten von rasterartlg 
angeordneten Bildpunkten unterschledlicher Farbe, wobei durch Farbmischung 
der Farben der Biidpunkte die jeweils gewQnschte Farbe erzeugt wird. 

Bei In Qblichen Druckverfahren, zum Belspiel Offsetdruck, Tiefdruck cxier 
Thermotransfer-Druck erzeugten farbigen Halbtondrucken entsteht der 
Farbelndruck durch subtraktive Farbmischung von vier Grundfarben (im 
allgemelnen cyan, gelb, magenta und schwarz). Bei derartigen Halbtondrucken 
absorbieren die Pigmente der Druckfarben aus dem einfailenden welssen Licht 
den jeweiligen Komplementaranteii. Der nicht absorbierte entsprechende 
Farbanteil des weissen Lichtes wird reflektiert, en-eicht das Auge des Betrachters 
und ruft dort einen entsprechenden Farbeindruck hervor. Jede der Grundfarben 
reflektiert somrt nur einen Anteii des auffallenden Lichtes. Die Helligkeit so 
erzeugter Halbtondrucke ist abhSngig vom Untergrund, auf dem die Gaindfarben 
gedruckt sind. Je heller der Untergrund ist, desto hellere Partien lessen sich bei 
dem Halbtonbiid erzielen. 

Auf einer Fernsehrohre oder einer Kinoleinwand werden dagegen Bilder durch 
additive Farbmischung erzeugt. Dabei stellt quasi jeder Punkt auf der Leinwand 
Oder Fernsehrohre eine kleine Licbtquelle dar, die in einer spezieilen Farbe 
leuchtet. Werden dabei, wie dies zum Belspiel bei der TV-R6hre der Fall ist, drei 
ganz bestimmte Berelche des sichtbaren Spektmms als farbige Lichtquellen 
ausgewahlt, zum Beispiel rot, griln und blau-vlolett, die Qber den gesamten 
Bereich des sichtbaren Spektrums verteilt sind und die entsprechenden 
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Farbrezeptoren im Auge anzuregen vermogen, so gelingt es damit, durch additive 
Farbmischung farblge Bllder mit wlrklichl<eitsgetreuer Farbstellung zu erzeugen. 

Nachdem Voraussetzung fiir die additive Farbmischung das Vorliandensein 
entsprechender leuchtender Bildpunlcte ist, hat man bisher auf die Venwendung 
der additiven Farbmischung bei gedruclcten Halbtonbildem verzichten mOssen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine l\/16giichkeit vorzuschiagen, 
wie durch ein Druclwerfahren auf einem Substrat Halbtonbilder erzeugt werden 
l<6nnen, die sich gegenQber den bisherigen Halbtonbildem durch hohe Brillanz 
und die Moglichkeit wlrkilchkeitsnaher Farberzeugung auszeichnen. 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird erfindungsgemass vorgeschlagen, ein durch 
Drucken erzeugtes Halbtonblld derart auszubllden, dass die Bildpunkte von 
Druckfarben gebildet sind, welche bei Anregung mittels elektromagnetlscher 
Strahlung in einer bestlmmten Fartje fluoreszierende Pigmente enthalten. 
Vorzugsweise sind erfindungsgemdsse Halbtonbilder dabei derart erzeugt, dass 
Bildpunkte aus drel unterschiedlichen Dmckferben vorgesehen sind, wobei die 
Pigmente der verschiedenen Druckfarben jeweils in einer von drei Primarfart)en. 
(zum Beispiel rot, grun und blau-violett) fur additive Farbmischung fluoreszieren, 
well dann durch entsprechende Kombination von Bildpunkten der einzelnen, 
jeweils unterschiedlich fluoreszierenden Pigmente nahezu sSmtiiche Farben des 
sichtbaren Spektrums erzeugt werden kSnnen. 

Gedruckte Halbtonbilder gemSss der Erfindung unterscheiden sich somit von den 
bisher Qblichen, gedruckten farbigen Halbtonbildem dadurch, dass die jeweiligen 
Farben nur erkennbar sind, wenn die In den einzelnen Druckfarben enthaltenen 
Pigmente durch elektromagnetische Strahlung geeigneter Wellenlange angeregt 
werden und dann fluoreszieren. Sobaid die Pigmente angeregt sind, erhSIt man 
dann jedoch ein sehr leuchtendes, farbstarkes Halbtonbild. In diesem 
Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass der Begriff „pruckfarben" 
selbstverstSndlich im weitesten Sinn zu verstehen ist und alle Arten von Farben 
bzw. Lacken umfesst, die geeignet sind, ein Druck- bzw. Rasterbild auf einem 
Untergrund zu erzeugen. Insbesondere sind ^Druckfarben" im SInne der Erfindung 
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zum Beispfel auch die Lack- oder Sublimationsschichten von Thermotransfer- 
bzw. Thermodruck-Folien. 

EIn ganz besonderes Merkmal der Halbtonbilder gemass der Erfindung ist darin zu 
sehen, dass die gewQnschte Fartje bzw. Farbigkeit nur beobachtet warden kann, 
wenn das Halbtonbild mit elektromagnetischer Strahlung entsprechender 
Wellenlange bestrahit wind. Dies iiatzur Folge, dass sicli die Farbe bzw. 
Farbstellung des Halbtonbildes Sndert, wenn eine Bestralilung mit Licht 
untereciiledlicher Welleniange, beispielsweise einerseits mit siciitbarem Liciit, 
andererseits nnit ultravioiettem Liclit, erfolgt. Diesen Effekt kann man zum Beispiel 
ausnutzen, um auf einem Substrat unterschledliche Gebiide darzustellen, die je 
nach Wellenlange bzw. Frequenz derfUr die Beleuchtung venwendeten 
elektromagnetischen Stralilung abwechseind sichtbar sind. 

Zur Anregung der fluoreszierenden Pigmente konnen die unterschiedlichsten 
Arten elektromagnetischer Strahlung vorgesehen sein. In der Praxis wird es 
jedoch im allgemeinen zweckmdssig seIn, wenn Pigmente verwendet werden, die 
unter Einwirkung von UV-Strahlung fluoreszieren. 

Es ist nach der Erfindung waiter vorgesehen. dass die Bildpunkte auf scliwarzem 
Untergrund angeordnet sind. Dabei kann derschwarze Untergmnd entweder von 
dem Substrat direkt gebiidet sein. Es ware jedoch auch denkbar, den schwarzen 
Untergrund mittels einer entsprechenden Druckfarbe zu bilden, wobei die den 
Untergrund bildende Druckfarbe dann ganzflSchig oder aber auch nur in 
ZwischenrSumen zwischen den farbig fluoreszierenden Bildpunkten angeordnet 
sein kann. 

Besondere Effekte lessen sich erfindungsgemass dann erzielen, wenn wenigstens 
eines der in einer Druckfarbe venwendeten Pigmente so ausgew§hlt ist, dass es 
bei Einwirkung von Strahlung unterschiedlicher Frequenz In verschiedenen Farben 
fluoresziert. AbhSngig von der zur Beleuchtung des Halbtonbildes verwendeten 
Strahlung erhSIt man dann ein unterschiedliches Ergebnis, je nachdem, in welcher 
Farbe das entsprechende Pigment gerade fluoresziert, wobei sowohl 
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Farbwechsel, als auch Wechsel im Motiv, abhangig von derfurdie Bestrahlung 
verwendeten Frequenz, erzielt werden konnen. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn erfindungsgemass die Abmessungen der - das 
Halbtonbild erzeugenden - Bildpunkte so gewahit sind, dass diese mit dem 
unbewaffneten Auge nicht auflosbar sind, was sich auf jeden Fall dann erreichen 
lasst, wenn erflndungsgemSss die Abmessungen der Bildpunkte kleiner als 0,3 
mm gewShlt sind. In diesem Fall vemiischen sich fur den Betrachter die von den 
einzelnen Bildpunkten kommenden farbigen Lichtstrahlen und es entsteht 
gleichsam der Eindruck einer kontinuieriichen, entsprechend farbigen Flache. 

Spezielle und beispielsweise fur SIcherheitszwecke sehr wertvolle Effekte lassen 
sich dann erreichen, wenn - in Weiterbildung des Erfindungsgedankens - auf dem 
Substrat einerseits fluoreszierende Bildpunkte von bei Anregung mit einer 
bestimmten elektromagnetischen Strahlung fluoreszierende Pigmente 
enthaltenden Druckfarben und andererseits nicht fluoreszierende Bildpunkte von 
farbige, bei Anregung mit der bestimmten elektromagnetischen Strahlung nicht 
fluoreszierende Pigmente enthaltenden Dmckfarben vorhanden sind. Dabei ist 
unter „nicht fluoreszierende Bildpunkte" nicht generell zu verstehen, dass die zur 
Erzeugung dieser Bildpunkte dienenden Dnjckfarben absolut nicht fluoreszieren. 
Im Zusammenhang mit vorliegender Erfindung kann es sich dabei auch um 
Bildpunkte handein, die aus Druckfarben bestehen, deren Pigmente zwar bei 
Anregung mit gewissen elektromagnetischen Strahlungen fluoreszieren, nicht 
jedoch bei Anregung mit der bestimmten elektromagnetischen Strahlung, die die 
fluoreszierenden Bildpunkte zum Fluoreszieren bringt. Wenn ein Halbtonbild derart 
aus fluoreszierenden und nicht fluoreszierenden Bildpunkten zusammengesetzt 
ist, ergibt sich abhangig von der Bestrahlung ein jeweiis unterschiedlicher Effekt, 
da bei Bestrahlung mit der eine Anregung der fluoreszierenden Bildpunkte 
bewirkenden elektromagnetischen Strahlung die fluoreszierenden Bildpunkte 
entsprechend leuchten und ein Haibtonfarbbiid erzeugen, wahrend bei 
Bestrahlung mit unterschiedlicher Strahlung die sog. nicht fluoreszierenden 
Pigmente das Haibtonfarbbiid erzeugen. Es kann so beispielsweise erreicht 
werden, dass bei Bestrahlung mit UV-Licht sich durch die Wirkung der 
fluoreszierenden Pigmente ein erster Farbeindruck ergibt, wahrend bei 
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Beleuchtung mit Tageslicht und entsprechend geringem UV-Anteil sich ein hiervon 
unterschiedlicher Farbeindruck einstellt. 

Grundsatzlich 1st es mSgiich, die fluoreszierenden Bildpunkte einerseits und die 
nichtfluoreszierenden Bildpunkte andererseits auf dem Substrat jeweils in eigenen 
Bereiclien vorzusehen. ZweckmSssiger ist es jedoch im ailgemeinen, wenn die 
fluoreszierenden Bildpunkte einerseits und die niclit fluoreszierenden Bildpunkte 
andererseits auf dem Substrat inelnanderverschachtelt vorgesehen sind, well sicti 
dann auf dem gleichen, sowohl fluoreszierende als auch nicht fluoreszierende 
Bildpunkte aulweisenden Flachenbereich des Substrates die jeweils von der 
Beleuchtung abhangigen, unterschiedlichen Effekte einstellen. 

Es ist weiter vorgesehen, dass die fluoreszierenden Bildpunkte ein erstes Bild und 
die nicht fluoreszierenden Bildpunkte ein zweites Bild darstellen. Beispielsweise 
ware es auf diese Weise mSglich, ein Personaldokument in zweifacher Welse mit 
dem Portrait des Dokumentinhabers zu versehen, wobei das erste Dokument als 
normales Halbtonblld durch Mischung der Farben Cyan, Magenta und Gelb (sowie 
ggf. Schwarz) dargestellt ist, wahrend das zweite Portrait durch additive 
Farbmischung aus, z.B. unter UV-Licht, fluoreszlerend pigmentierten Druckfarben 
erzeugt ist. Auf diese Weise lasst sich die Sicherheit eines Personaldokumentes 
erheblich erhohen und man erhalt gleichzeitig eine einfache l\/lethode zur 
Echtheitspriifung, indem namlich nur QberprQft werden muss, ob das durch 
subtraktive Farbmischung erzeugte Portrait des Dokumentinhabers mit dem bei 
Beleuchtung mit ganz bestimmter elektromagnetlscher Strahlung in Erscheinung 
tretenden, durch positive Farbmischung aus fluoreszierenden Farben 
entstehenden Portrait Qbereinstimmt. Die Enzeugung derartiger Bllder aus 
nomialen, sine subtraktive Farbmischung bewirkenden Pigmenten und 
fluoreszierenden, eine additive Farbmischung hervonrufenden Pigmenten kann 
beispielsweise leicht mlttels Thermotransferdruckern geschehen, die eben dann in 
der Lage sein mussen, entsprechend viele Farben fOr die Druckpunkte zur 
VerfOgung zu stellen. 

Halbtonbilder gemSss der Erfindung lassen sich fiir die unterschiedlichsten 
Zwecke verwenden. Besonders vorteilhaft und Gegenstand der Erfindung ist 
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jedoch die Verwendung eines entsprechenden Halbtonbildes als Sicherheits- bzw. 
Garantieelement fiir Wertsachen, Dokumente, insbesondere Wertpapiere, 
Banknoten und Ausweise, Oder fQr entsprechend wertvolle GegenstSnde. 
Beispielsweise ist as denkbar, eine Banknote, einen Scheck Oder ein sonstiges 
Wertpapier mit einem entsprechenden Halbtondruck zu versehen, wobel dann erst 
bei Beleuchtung mit entsprechender Strahlung der jeweils angestrebte Farbeffekt 
auftritt. Beispielsweise kSnnte man en-eiclien, dass ein auf einer Banknote oder 
dergleiclien vorliandenes Siclierlieitselement nur bei Bestrahlung der Banknote 
mit UV-Licht bestimmter Frequenz einen speziellen Farbeffekt zeigt, wShrend bei 
Bestrahlung mit normalem Licht ledigiich ein leicht grauer Schimmer vorhanden 
ist, ohne dass die Umrisse oder dergleichen des tatsachlich gedruckten 
Halbtonbildes bei dieser Art von Beleuchtung erkennbarwaren. Wenn man die 
fluoreszierenden Pigmente entsprechend auswahit und moglicherweise zusatzlich 
nicht fluoreszierende Pigmente den Druckfarben beimischt, ist es beispielsweise 
auch mdglich, ein bei Beleuchtung mit normalem Licht weiss oder grau 
erscheinendes Halbtonbild zu generieren, das bei Beleuditung mit Licht spezieller 
Wellenl3nge, insbesondere UV-Licht, dann Infolge der auftretenden Fluoreszenz 
kraftige Farben zeigt. Dieser Eifekt (Wechsel zwischen Schwarz-Weiss- 
Darstellung und farbiger Darstellung) ist als leicht erkennbares Sicherheitserement 
hervorragend geeignet. 

Besondere Sicherungseffekte lassen sich erzielen, wenn, wie oben eriautert, auf 
dem Dokument od. dgl. zwei Bilder kombiniert warden, wobei das erste Bild ein 
nonnaies Halbton-Farbbild ist, wShrend das zwaite Bild erst infolge Fluoreszenz 
bei Beleuchtung mit Licht oder elektromagnetischar Strahlung spezieller 
Welleniange einwandfrei erkennbar ist, wobei der besondere Sicharungseffekt in 
der MSglichkeit zu sehen ist, zwei grundsStzlich Qbereinstlmmende Bilder 
vorzusehen, die dann entsprechend miteinander verglichen werden kdnnen. 

Urn die Aufbringung entsprechender Sicherheitselemente auf Wertsachen zu 
erieichtem, ist es vorteilhaft, wenn das Halbtonbild von der auf das zu sichernde 
Objekt Qbertragenen Dekorschicht einer Transferfolie, insbesondere Heisspr§ge- 
odar Thermotransferfolie, gebildet ist. Halbtonbllder lassen sich als Bestandteil 
von Transferfolien leicht in Qbllchen Druckverfahren erzeugen und dann In Fonm 
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von etikettenartlgen Flecken, Streifen usw. auf einfache Welse auf die zu 
sichernden Objekte transferieren. Dies hat den Vorteil, dass derVerwender 
entsprechender Sicherheitselemente diese mehr oder weniger fertig beziehen 
kann und dann nur noch eine relativ einfache Vorrichtung zur Obertragung des 
SIcherheitselementes von der Transferfolie auf das zu sichemde Objekt benotigt 

Schliessllch iiegt es im Rahman der Erfindung, dass bei Verwendung 
entsprechender Halbtonbilder als Sicherheitselement fur Objekte das Halbtonbild 
mit einem optisch wirksamen Element kombiniert ist, beispielsweise einer 
Gitterstruktur, einem Hologramm, einer hochglanzend reflektierenden Flache, 
einem gezielt mattierten Bereich oder einer einen Farbwechsel bzw. 
unterschiedliche Transparenz hervorrufenden Dunnschichtanordnung. 

Allein schon die Halbtonbilder gemass der Erfindung sind nur schwer 
nachzuahmen, well es Schwierigkeiten bereitet, die genaue Kombination zwischen 
Pigmenten, Lack-*Tr3gersubstanz und essentiellerWelieniange der 
elektromagnetischen Strahlung herauszufinden. Die FSIschung wird aber dann 
noch welter erschwert, wenn die grundsStzlich bereits als schwer faischbar 
bekannten optisch wirksamen Elemente zusdtzlich vorhanden sind. Dies gilt vor 
allem dann, wenn ein farbiges Halbtonbild gemass der Erfindung und eine optisch 
wirksame Struktur in einem einzigen Sicherheitselement unmittelbar benachbart 
Oder gar ineinander verschachtelt sind. Hier sind Fertigungsverfahren erforderiich, 
die eine Nachahmung praktisch unmoglich machen. Ausserdem werden die 
Sicherungs- bzw. Oberprufungsmoglichkeiten welter verbessert. Es ware z.B. 
denkbar, mit dem Halbtonbild einerBeits und dem optisch wirksamen Element 
andererseits Qbereinstimmende oder einander ergdnzende Muster darzustellen, 
was zusatzliche OberprQfungsmdglichkelten, sei es bei normaler Beleuchtung, sei 
es bei Beleuchtung mit Licht spezieller Welleniange, er5ffnet wobei diese 
Oberprufungsmoglichkeiten durchaus derart gestaltet werden konnen, dass sie 
auch fur einen ungeubten Beobachter leicht erfassbar sind. 

Wie vorstehende Dariegungen erkennen lassen, sind Halbtonbilder gemass der 
Erfindung Susserst vielseitig verwendbar. Beispielsweise ware es auch denkbar, 
relativ grossfiachige Halbtondrucke auf grossfonnatigen Druckem in einer 
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Ausfuhrung gemass der Erfindung herzustellen, urn so grossflachige, 
beispielsweise UV-fluoreszierende Drucke zu erzeugen, die fur besondere Effekte, 
z.B. in derWerbewirtschaft, eingesetzt werden konnen. Es ware beispielsweise • 
denkbar, in Discotheken nach der Erfindung hergestellte Werbeplakate od. dgl. 
aufzuhSngen, deren Inhalt dann nur be! Bestrahlung mit angepasstem Licht, z.B. 
UV-Bestrahlung, erkennbar ist, wobei sich derartige Werbeplakate von bisher 
bekannten, unter UV-Strahlung fluoreszierenden Elementen dadurch 
unterschelden, dass man tatsachlich Halbton-Farbbilder erhalt und sonnit §usserst 
vielsertige Gestaltungsmoglichkelten gegeben sind. Trotz der geschaffenen 
Moglichkeiten sind die Herstellungskosten fur derartige Werbemittel aber 
vergleichsweise niedrig. 

Nachstehend werden einlge Grundsatze sowie Beispiele fur Halbtondrucke 
gemass der Erfindung naher eriautert, 

Wird ein Halbtondruck auf einem dunklen, vorzugsweise schwarzen, Untergrund 
unter Verwendung von Druckfarben mit fluoreszierenden Pigmenten gedruckt und 
werden dabei die Pigmente so ausgewShlt, dass sie bei entsprechender 
Bestrahlung in den Farben rot, grun und blau leuchten, so kann man ein 
Halbtonbild erzeugen, das hinsichtlich seiner Eigenschaften grundsatzlich dem 
von einer TV-Bildrohre erzeugten Bild entspricht, wobei man zusatzlich die 
einzelnen Bildpunkte des Halbtonbildes so klein wahlen sollte, dass diese vom 
Auge nicht mehr einzein aufgeldst werden. Diese Bedingung Ist bei Betrachtung 
des Halbtonbildes aus normaler Leseentfemung erfullt, wenn die Bildpunkte einen 
Durchmesser von weniger als 0,3 mm, vorzugsweise sogar von weniger als 0,1 
mm haben. Wenn ausserdem die Bildpunkte des Halbtonbildes so dicht gedruckt 
sind, dass der dunkle, vorzugsweise schwarze, Untergrund nicht mehr 
durchscheint, lassen sich Halbtonbilder drucken, die unterschiedliche 
Eigenschaften aufweisen. Wenn man davon ausgeht, dass UV-fluoreszierende 
Pigmente verwendet werden, die bei Bestrahlung mit normalem Tageslicht nicht in 
einer speziellen Farbe ieuchten, erreicht man, dass die Halbtonbilder bei 
Beleuchtung mit normalem Tageslicht als blasse Schwarz-Weiss-Biider 
erschelnen (und zwar aufgrund der Eigenfarbung der fluoreszierenden Pigmente). 
Wenn man dagegen das Halbtonbild mit entsprechender UV-Strahlung beleuchtet, 
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fluoreszieren die Pigmente in den jeweiligen Farben, wobei man die Pigmente 
zweckmassig im Sinne der additiven Farbmischung vorzugsweise so auswahlen 
sollte, dass sie in rot, grun und blau leuchten. Abhangig davon, welche den jeweils 
einzelnen Farben zugeordneten Bildpunkte an einer spezlellen Stelle des 
Halbtonbildes vorhanden sind und in weiclier DIclite, lasst sich dann - alinlicli wie 
be! einer Fernseli-Bildrolire - ein entsprecliendes Farbbiid generieren, wobei der 
dunkle bzw. scliwarze Untergrund dafOr sorgt, dass sIch aucli dunkle Bildpartien 
erzeugen lassen, nachdem es im Wege der additiven Farbmischung zwar mOglich 
ist, die Farbe weiss zu erzeugen, nicht jedoch die Farbe schwarz. 

Wie bereits erwahnt, lassen sich besondere Effekte erzielen, wenn man zumindest 
fQr eine Druckfarbe Pigmente verwendet, die nicht nur bei einer Wellenlange in der 
fur sie charaicteristischen Farbe fluoreszieren, sondem auch bei einer zweiten 
Wellenlange anregbar sind, wobei dann Fluoreszenz in einer zweiten Farbe 
auftritt. Beispielsweise konnten Pigmente eingesetzt werden, die UV- 
fluoresziererid sind, und zwar einerseits bei der Wellenlange 365 nm und 
andererseits bei der Wellenldnge 254 nm. 

Die Halbtonbilder k5nnen unter VenA^endung entsprechender Druckfarben in den 
Qblichen Druckverfahren erzeugt werden, wobei zweckmSssigerweise Offsetdruck 
(Digital-Offset) oder Thermotransferdruck eingesetzt werden. Die Verwenduhg 
dieser Druckverfahren hat den Vorteil, dass bei diesen Verfahren die jedem Bild 
zugeordnete Bildinformation (in der Regel als Rot-, Griin- und Blau-Farbauszug) 
direkt venA^endet werden kann. 

Beispiele fur verschiedene Pigmentkombinationen in Druckfarben zur Erzeugung 
entsprechender Halbtonbilder werden nachstehend eriautert, 
hierbei werden z.B. folgende Pigmente eingesetzt: 

BF1 1 (rot): bifluoreszierendes Pigment (rot bei 254 nm, blauweiss 

bei 365 nm) 

Hersteller: Specimen Document Security Division, Budapest 
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CD 120 (rot): monofluoreszierendes Pigment (orangerot bei 254 nm, 

rot bei 365 nm) 

Hersteller: Allied Signal Special Chemicals Riedei De Haen 



CD 130 

(orangegelb): monofluoreszierendes Pigment (orange bei 254 nm und 
365 nm) 

Hersteller: Allied Signal Special Chemicals Riedei De Haen 



CD 397 

(gelbgrun): monofluoreszierendes Pigment (gelb-grtin bei 254 nm 

und 365 nm) 

Hersteller: Allied Signal Special Chemicals Riedei De Haen 



MF 1 (gain): monofluoreszierendes Pigment (grun bei 254 nm und 

365 nm) 

Hersteller: Specimen Document Security Divison, Budapest 



MF 40 (blau): monofluoreszierendes Pigment (blau bei 254 nm und 
365 nm) 

Hersteller: Specimen Document Security Division, Budapest 



MF 50 (blau): monofluoreszierendes Pigment (fahlblau bei 254 nm, 

kelne Fluoreszenz bei 365 nm) 
Hersteller: Specimen Document Security Division, Budapest 
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Unter Verwendung entsprechender Pigmente wurden Offset-Druckfarben 
hergestellt, wobei in an sich bekannter Weise 10 bis 40 Gewichtsprozent des UV- 
fluoreszierenden Pigments mit einem oxidativ trocknenden Offset-Firnis 
angerieben und sofort verwendet wurden. 

Soli eine entsprechende Thennotransferfolie nnit Farbschiciiten mit entsprecliend 
fluoreszlerenden PIgmenten hergestellt werden, so wird in an sich bekannter 
Weise ein dQnner PET-TrSger mit einer Lackschicht beschichtet, In die die jeweils 
gewOnschten fluoreszlerenden Pigmente eingearbeitet sind. 

Unter VenA/endung der oben genannten Pigmente wurden folgende Halbtondmcke 
erstellt: 

Beispie! 1: 

Halbtondruck in Rot-GrQn-Blau-Technik auf schwarz, bel 365 nm anregbar 

CD 120 (rot) 
MF 1 (griin) 
MF 40 (blau) 

Bei glelchmasslger Verteilung bzw. Intensitat der drei venwendeten Pigmente 
erhait man bei Bestrahlung mit UV-Licht einer Wellenlange von 365 nm durch 
additive Farbmischung weiss. Bei Bestrahlung mit UV-Licht einer Wellenlange von 
254 nm eitjlbt sich dagegen ein fahles Orange, well das Pigment CD 120 bei 
dieser Wellenlange nicht rot sondem orange fluoresziert. 

Beispiel 2: 

Halbtondruck in Rot-GrQn-Blau-Technik auf schwarz bei 254 nm anregbar 

BF11 (rot) 

CD 397 (gelb-grun) 

MF 50 (blau) 
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Bei gleichmassiger Verteiiung ergibt sich bei Bestrahlung mit UV-Licht von 254 nm 
Wellenlange Infolge additiver Farbmischung die Farbe weiss, bei Bestrahlung mit 
UV-Licht einer Wellenlange von 365 nnn dagegen die Farbe griin-weiss, und zwar 
deswegen, weil das Pigment BP 1 1 nur bei 254 nm rot fluoresziert. bei 365 nm 
dagegen biau-weiss. Dies bedeutet aber, dass sich bei Auslegung des 
Halbtonbildes auf die Bestrahlung mit UV-Llcht mit einer Wellenlange von 254 nm 
ein Qblicher Dreifarbenhalbton-Druck ausfilhren lasst, wahrend bei Bestrahlung mit 
365 nm die Kombination gemass Beispiel 2 nurfureine Art Schwarz-Weiss-Druck 
geeignet ist. 



Beispiel 3: 

Halbtondruck mit schwarz-weiss auf schwarz, bei 365 nm anregbar 

BP 1 1 (blau-weiss) 
CD 130 (orange-gelb) 

Bei entsprechend gleichmassiger Verteiiung und Intensitat der die einzelnen 
Pigmente enthaltenden Druckfarben erhalt man bei Bestrahlung mit UV-Licht einer 
Wellenlange von 365 nm die Farbe weiss, wShrend sich bei Bestrahlung mit UV- 
Licht der Wellenlange 254 nm die Farbe rot ergibt Dies ist darauf zuruckzufQhren, 
dass das bifluoreszierende Pigment BP 11 venA^endet wird. Halbtondrucke gem3ss 
Beispiel 3 erscheinen daher bei Bestrahlung mit UV-Licht der Wellenlange 365 nm 
als Schwarz-Weiss-Drucke (die beiden Parbpigmente erganzen sich ja zu weiss), 
wahrend man bei Bestrahlung mit UV-Llcht der Wellenlange 254 nm ein rotes Bild 
auf schwarzem Grund beobachtet. 

Wie vorstehende Beispiele erkennen lassen, ist es unter Verwendung des 
Grundgedankens der Erfmdung, namlich der additiven Farbmischung uber 
fluoreszierende Pigmente, moglich, eine Vielzahl von Farbeffekten zu erreichen, 
wobei insbesondere Farbwechsei bei Bestrahlung mit Licht unterschiedlicher 
Wellenlange besonders auffailig und deswegen besonders gut als leicht 
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feststellbare Sicherheltsmerkmale geeignet sind, Auch lassen sich 
erfindungsgemass vorteilhaft maschinenlesbare SIcherheitselemente erzeugen, 
die dann nur mittels Vorrichtungen einwandfrei auswertbar sind, die die spezielle, 
fur die Anregung der Pigmente erforderliche elektromagnetische Stralilung 
erzeugen, welche sicli von der Straiiiung nomnalen Tageslichts erheblich 
unterschelden kann. 



Beispiei 4: 

Unter Verwendung der Pigmente BF 1 1 (rot, fluoreszierend bei 254 nm), MF 1 
(grun, fluoreszierend bei 254 nm) und MF 40 (blau, fluoreszierend bei 254 nm) 
\mrd ein Halbtonbild eines Portraits auf einem Substrat erstellt, wobei der Abstand 
der einzelnen Bildpunkte hinreiciiend gross gewahit wird, dass in die 
Zwischenraumeweitere Bildpunkte eingefQgt werden konnen. GrSsse und 
Abstand der Bildpunkte mussen jedoch so sein, dass die einzelnen Bildpunkte mit 
dem unbewaffneten Auge bei einer normalen Betrachtungsentfemung von ca; 30 
cm nicht einzein aufgelost werden konnen. 

In die Zwischenraume zwischen den fluoreszierend en Bildpunkten aus den 
Pigmenten BF 11, MF 1 und MF 40 werden farbige Druckpunkte entsprechend 
geringer Grosse eingedruckt, wobei es sich bei diesen Druckpunkten um 
Druckpunkte in den vier Grundfarben fur subtraktive Farbmischung (im 
allgemeinen Cyan, Gelb, Magenta und Schwarz) handelt 

Wenn entsprechend dem vorstehenden Vorschlag mit sechs (bzw. sleben bei 
VenA^endung von Schwarz) Farben gearbeitet wIrd, muss unter UmstSnden 
Vorsorge dafur getroffen werden, dass es zu kelner Oberlagerung oder Moiree- 
Blldung im Druck kommt Dies lasst sich beispielsweise dadurch erreichen, dass 
die unterschiedlichen Darstellungen aus fluoreszierenden Bildpunkten einerseits 
und normal-farbigen Druckpunkten andererseits in unterschiedlicher Rastemng 
(z.B. 48iger und 60iger Raster) gedruckt werden. Eine andere Moglichkeit ware 
die, statt amplltudenmodulierter Raster frequenzmodullerte Raster zu verwenden, 
wie dies heute bei einer Vielzahi von Digitaldruckem bereits ubiich ist. 
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Sowohl die Druckpunkte mitden fluoreszierenden Pigmenten als auch die 
Druckpunkte aus normalen Druckfarben sind jeweils so angeordnet, dass sich ein 
Halbtonbild ergibt, wobei z.B. das Portrait einer Person in beiden Bildern 
dargestellt sein kann. Die Auswahl der Farben zur Erzeugung des Halbtonblldes 
wird dann so getroffen, dass be! nonnaler Beleuchtung, z.B. mit Tages- oder 
Kunstlicht, die eine subtraktive Farbmischung bewirkenden Druckpunkte das erste 
Halbton-Farbbild der Person darstellen, wahrend die fluoreszierenden 
Druckpunkte bei Beleuchtung mit geelgneter Strahlung, z.B. UV-Strahlung, ein im 
wesentlichen ubereinstimmendes Bild wiedergeben. Die Priifung der 
Obereinstimmung der beiden Bilder ist ein geeignetes Mittel zur Echtheitsprufung. 
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Anspruche -: 



1 . Auf einem Substrat durch Drucken erzeugtes Halbtonbild, bestehend aus 
wenigstens zwei Arten von rasterartig angeordneten Bildpunkten 
unterschiedlicher Farben, wobei durch Farbmlschung der Farben der 
Bildpunkte die jewells gewunschte Farbe erzeugt wird, 

dadurch g e ke n n z e i c h n e t , 

dass die Bildpunkte von Druckfarben gebildet sind, die bei Anregung mittels 
eiektromagnetischer Strahlung in einer bestimmten Farbe fluoreszierende 
Pigmente enthalten. 

2. Halbtonbild nacli Anspmch 1 , 
dadurcii g e k e n n ze i c h n e t , 

dass Bildpunkte aus drei unterscliiedliclien Druckfarben vorgesehen sind, 
wobel die Pigmente der verschiedenen Druckfarben jeweils in einer von drei 
Primarfarben (zum Beispiel rot, grQn und blau-violett) fQr additive 
Farbmischung fluoreszieren. 

3. Halbtonbild nach Anspmch 1 Oder 2. 
dadurch ge ke n nze i ch net , 

dass die Pigmente UV-fluoreszlerende Pigmente sind. 

4. Halbtonbild nacli einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch g e ke n n ze i c h n e t , 

dass die Bildpunkte auf schwarzem Untergrund angeordnet sind. 
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5. Halbtonbild nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eines der Pigmente bei Einwirkung von Strahlung 
unterschiedlicher Frequenz in verschiedenen Farben fluoresziert. 

6. Halbtonbild nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abmessungen der Bildpunkte so gewahit sind, dass diese mit dem 
unbewaffneten Auge nicht auflosbar sind. 

7. Halbtonbild nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abmessungen der Bildpunkte kleiner als 0,3 mm gewahit sind. 

8. Halbton nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf dem Substrat einerseits fluoreszierende Bildpunkte von bei Anregung 
mit einer bestimmten elektromagnetischen Strahlung fluoreszierende Pigmente 
enthaltenden Druckfarben und andererseits nicht fluoreszierende Bildpunkte 
von farbige, bei Anregung mit der bestimmten elektromagnetischen Strahlung 
nicht fluoreszierende Pigmente enthaltenden Druckfarben vorhanden sind. 

9. Halbton nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die fluoreszierenden Bildpunkte einerseits und die nicht fluoreszierenden 
Bildpunkte andererseits auf dem Substrat ineinander verschachtelt vorgesehen 
sind. 

1 0. Halbton nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die fluoreszierenden Bildpunkte ein erstes Bild und die nicht 
fluoreszierenden Bildpunkte ein zweites Bild darstellen. 
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11 . Verwendung eines Halbtonbildes nach einem der AnsprOche 1 bis 10 als 
Sicherheits- bzw. GarantieelementfurWertsachen, Dokumente, Insbesondere 
Wertpapiere, Banknoten, Ausweise, oder Gegenstande. 

12. Verwendung nach Anspmch 1 1 , 
dadurch g e ke n nze i c h n e t , 

dass das Halbtonbiid von der auf das zu sichemde Objekt ubertragenen 
Dekorschicht einer Transferfolie, insbesondere HeissprSge- Oder 
Thermotransferfolie, gebiidet ist. 

13. Verwendung nacli Anspruch 1 1 oder 12, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass das Halbtonbiid mit einem optisch wirksamen Element kombiniert ist. 
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